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Harwood-Cinema Sat AM24 mit Air-Motion-Hochtoner
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lent mit. Ein entsprechender Prototyp entstand

> Dieses Projekt ist eine Weiterentwicklung der
Harwood-Cinema-Satelliten aus HOBBY HiFi
1/2015. Die wurde mit dem neuen Air-Motion-
Hochténer AM24 von Harwood Acoustics sowie
Veranderungen am Tieftonchassis TM130/25F1
(beide vorgestellt in HOBBY HiFi 2/2022) er-
forderlich.

Die Satellitenlautsprecher sind akustisch gleich
abgestimmt wie der Center, so dass beide in ei-
nem Heimkino-Setup ideal harmonieren. Im In-
teresse eines breiteren homogenen Abstrahl-
verhaltens aus der Mitte kann der Satellit sogar
auch als Center-Speaker zur Anwendung kom-
men.

Heimkino ist fiir die Cinema-Satelliten jedoch
keine Pflicht: Auch in einem erzkonservativen
Stereo-Setup spielen sie ganz vorziiglich. Als
Subwoofer eignet sich DoubleVent 168 (in die-
ser Ausgabe ab S. 32 vorgestellt) hervorragend;
- Auch wenn dessen Tiefténer nicht viel grofier ist
als der in den Satelliten verwendete Harwood-
Treiber, liefert er dank seiner langhubigeren Bau-
weise und des beidseitig ventilierten Bandpass-
Gehéuses doch die bendtigte Pegelfestigkeit.
Aber selbstverstandlich sind auch andere Sub-
woofer verwendbar; WaveSub 182/2 (aus HOB-
BY HiFi 4/2019) ist dank Impulskompension eine
klanglich herausragende Losung. Die Trennfre-
quenz wird dazu auf 100 Hertz eingestellt.

GEGENPHASIG

Wichtig ist, Subwoofer und Satelliten relativ
zueinander gegenphasig zu betreiben; nur so
funktioniert die Schalladdition im Ubernahme-
bereich. Das klappt sehr einfach, wenn der Sub-
woofer-Verstarker die Umpolung seines Tiefton-
systems per Schalter ermdglicht, so wie beim
im DoubleVent 168 eingesetzten Mivoc-Modul
AMB0 MKkII. Sonst kann man auch schlicht die
Anschlusskabel an den Satelliten oder am Sub-
woofer-Tiefténer verpolen. Im Zweifel I&sst sich
die richtige Polung per Hortest ermitteln: Wenn
der Bass kraftiger und klarer ertont, ist die Po-
lung richtig. Oder man spielt ein Rosa-Rausch-
signal ab und macht dazu Frequenzgangmes-
sungen mit dem Smartphone.

TRANSMISSIONLINE

Um dem Chassis-Gespann von Harwood Acous-
tics auch Bass abzugewinnen und so ohne zu-
satzlichen Subwoofer auszukommen, kann man

statt des kleinen geschlossenen ein groferes .

ventiliertes Gehduse verwenden. Bassreflex ist
in diesem Fall allerdings keine sehr gute Idee,
da die relativ hohe Resonanzgiite des Tieftoners
von 0,67 einer ausgewogenen Bassreflexabstim-
mung im Wege steht. Als Transmissionline-Trei-
ber bringt der TM130/25F1 dagegen einiges Ta-

zwischenzeitlich; allerdings funktionierte der
noch nicht wie gewtinscht. Die zunéchst geplan-
te Verdffentlichung dieses Wellenleiter-Gehau-
ses mussten wir daher zuriickstellen - zu die-
sem Projekt folgen erst in einer der nachsten
Ausgaben die Details.

FREQUENZWEICHE

Die Filter der Frequenzweiche fligen Hoch- und
Tieftoner bei 2.300 Hertz zusammen. Den Air-
Motion-Hochtoner versorgt ein steileres 18-dB-
Filter, das ihm diese niedrige Trennfrequenz er-
maglicht; mit 12-dB-Filterung ware sein Einsatz
friihestens ab 3.000 Hertz zu empfehlen. Dem
Tieftdner spielt ein weniger steiler Tiefpass zwei-
ter Ordnung zu. Ein Saugkreis gegen dessen kraf-
tigen Baffle Step leistetihm Beistand (s. Messung
auf S. 26).

Optional steht ein Hochpass fiir den Tieftoner
zur Verfiigung, der dessen Ubertragungsbereich
unter 100 Hertz ein Ende setzt. Damit gelingt
die Ankopplung an einen Subwoofer, ohne die
in gangiger Surround-Elektronik enthaltene ak-
tive Frequenzweiche zu bemiihen. Dieses Filter
wird in den Hochpass verschachtelt; ihn ein-
fach vor die Frequenzweiche zu schalten gelingt
nicht, da dann die Filterkurven stark deformiert
werden. Es ist also nicht moglich, den Satelli-

> HARWOOD-CINEMA SAT AM24

Technische Daten
Entwickler: .Dipl.-Ing. Bernd Timmermanns
..(Ing.-Blro Timmermanns, Kleve)
Lautsprecherchassis: .. Harwood Acoustics
MaRe BxHXT:............ 180x295x210 mm
Tiefton-Nettovolumen: ....... e S
Gehause-Funktionsprinzip: Géschlossen
Nennimpedanz nach DIN: 6 Ohm
Impedanzminimum
ohne Impedanzkort.:
mit Impedanzkorr.:

5,2 Ohm/400 Hz
4,4 Ohm/400 Hz

Empfindlichkeit (2,83 V, 1 m): ....... 84 dB
Ubertragungsbereich (-3 dB): M,
el A i bl 80 Hz - 28 kHz
Trennfrequenz:...... St kMz
Kosten (pro Lautsprecherbox)

Hochtoner:....... . 200 Euro
Tieftoner:......... 120 Euro

Frequenzweichen-Bauteile: . 50/90 Euro (*)
Holz-Zuschnitte MDF roh: .. 5 Euro
Bedampfung u. Montagematerial: . 15 Euro
Summe: 390/430 Euro (*)

(*) mit Bauteilen geméaf unseren Empfehlungen fir

»Preis-Leistung” bzw. ,Highend“ (s. S. 30), jeweils

ohne die optionale Impedanzkorrektur.
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Bausitze aus Hobby HiFi (EUR pro Box):
wir haben alle Audimax:, z.B.: Core .. 1386,-
A.Bookshelf amt 824,- A.Micro BE... 1030,-
A.Ref.Std ... 2321,- A.TL18.2RB 1002,-
Alhambra 2. 618,- SB Ac. ARA-Kit 436,-
BigBlock 3.0 1371,- Capriccio ..... 205,-
Cobra Horn 2 .. 219,- Dschinn Mini-TL195,-
El Loco tqwt . 135,- FlatPack 29/3 972,-
Harw.Cin.Cent 427,- J-Line ......... 297 ,-
ES8/6BE 289,- Lil Buster...... 70,-
Merlin ......... 159,- MicroBlock2 276,-
Mikro HiFi PA 94,- MikroHorn2018 190,-
Mona 10 RBT179,- Nimrod .......... 480,-
Pico Lino 3.... 116,- ScanBySide2 748,-
ScaMo15...... 195,- Triplett2 ....... 228,-
WaveBySide 223 656- WaveCenter84 343,-
Wavehor ....... 218,- WaveMon118/13. 177,-
WaveMon146. 177,- WaveMon152-2.5 531,-
WaveMon 223 ... 489,- WaveOnWall TL 298,-
WaveOnWallg4 234,- WaveSub182/2 789,-
WSub182/2 DSP 910,- WaveSub 270. 198,-

Bausétze aus K+T (EUR pro Box):

55 plus 0.Ver.229,- Ajalon ........ 1831,-
Accutop ...... 1675,- Brachium ..... 959,-
BritMon ... 431,- Chara......... 468,-
Cinecor L ..... 656,- Cinecor Sub ..713,-
Copernicus 3420,- Copern.Top 1356,-

Co-Bold ..... 384,- CT 230 Spez. 126,-
Cilz242. 500 20=CCR270: =, 130,-
G300 123~ CT.309..:% .. 55,-
CI310: 98- HCTE3155 .= 117,-
GE316 116i= CR 3 100,-
G318 135 -% G 3200708 = 92,-
Clrsassnas 350,- Deep Eleven 713,-
DoubleFifteen . 579,- Duhr ............ 367,-

Elias X1 R152 324,-
Elias X2: 8Varianten Esslinger .....1836,-

Relis a0 422 .- Gatria......... 862,-
International.....641,- Kirana............ 177,-
Leonis ........ 347,- Little King....1839,-
Lucy Ribbon 401,- ....Grande 597,-
Lucy Rib. X2 617,- Matar ........... 367,-
Mirach.......... 329~ Midas ......co- 483,-
MuViStar M .. 405,- MuViStar L ... 494,-
Narmada ..... 979,- Omikron pas 1556,-
Oridat o 1067,- Palu........... 253,-
Ranelva....... 1000,- Rhoéne ........ 395,-
Sculptor ......2072,- Silenos ........ 382,-
SideKick-L3.5 216,- Spica Wall 2.. 382,-
Sura i 233.< Tibere. i 844,-
Tigris st 1330,- Vardar ......... 514,-
Varde ......... 283,- Voice Horn ... 311,-
Ypsilon....... 1550,- WVLOne(Paar)18480,-

Iris Strassacker Lautsprechershop e Kffr,
Albert-Schweitzer 34, D-76139 Karlsruhe,
Tel: 0049-(0)721-97037-24, Fax -25,
Email: info@lautsprechershop.de
Internet: www.lautsprechershop.de

Versandkosten EUR 5,90 (A,DK,NL,F:
EUR 9,80) zzgl. NN (in D: EUR 3,80). Fur
die Schweiz ist 19% MwSt. abzuziehen.
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Klirrfaktor-Frequenzgange K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel

Erfreulich niedrige Klirrwerte, bei 90 dB kom-
plett unter 0,3 %. Der im Tieftonbereich hohe-
re klirr ist irrelevant, da ein aktives oder passi-
ves Hochpassfilter diesen Bereich ausblendet.
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Schalldruck-Frequenzgang axial (
ter 30 Grad (...)

Ausgewogene Abstimmung, axial Interferen-
zen um 3 kHz infolge.Schallbeugung an den
Gehausekanten, unter 30 Grad ideal linearer
Kurvenverlauf. Die minimale Betonung um
100 Hz wird bei Anwendung von Surround-
Elektronik durch das dort implementierte
aktive Hochpassfilter, sonst durch den optio-
nalen passiven Hochpass ausgeglichen.

) und un-

Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Tieftoner
und Summe axial o

Ideale Schalladdition im Ubernahmebereich,
Interferenzen um 3 kHz infolge Schallbeugung
an den Gehausekanten.

Schalldruck-Frequenzgang des Hochtoners
ohne (...) und mit (___) Frequenzweiche axial
Die steile 18-dB-Hochpassfilterung dampft
den kritischen Bereich um die Resonanzfre-
quenz des Hochtoners bei 1 kHz vorbildlich.
Der Spannungsteiler senkt den Hochtonpegel
im Durchlassbereich des Filters um 8 bis 9
dB ab.
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Impedanz-Frequenzgang ohne (
(...) Impedanzkorrektur

Der Saugkreis L4, C5, R4 und das Zobelglied
C6, R5 glatten die Impedanzkurve im Mittel-
hochtonbereich, wichtige Voraussetzung fur
fehlerfreien Betrieb an einer Rohrenendstufe
mit niedrigem Dampfungsfaktor. Diese Schal-
tung wirkt auch bei Nutzung des optionalen
passiven Hochpasses optimal.

) und mit

HOBBY HIF|

Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Tieftoner
und Summe unter 30°

Ideale Schalladdition im Ubernahmebereich,
optimal linearer und ausgewogener Frequenz-
gang ohne die axial zu beobachtenden
Interferenz-Effekte.

Schalldruck-Frequenzgang des Tieftoners
ohne (...) und mit (___) Frequenzweiche axial
Die 12-dB-Filterung reicht aus, um den Kkriti-
schen Bereich mit Membranresonanzen ab
4 kHz optimal zu dampfen. Ein Saugkreis
beseitigt den Baffle Step, der in diesem Fall
nicht alleine durch entsprechende Auslegung
des Tiefpassfilters korrigierbar ist.

volts
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Wasserfallspektrum 0°
Exzellent schnelles und gleichméagiges Aus-
schwingen.

26  HOBBY HiFi 3/2022

Sprungantwort 0°

Hoch- und Tieftoner reagieren auf die Anre-
gung mit gleicher Polaritat. Typisch flir
Zweiwegsysteme: Der Hochtonpuls eilt dem
Tiefténer ca. 0,4 Millisekunden voraus.

Schalldruck-Frequenzgang mit Subwoofer
DoubleVent 168 (s. S. 32 ff.)

DoubleVent passt sehr gut zu den Harwood-Ci-
nema-Satelliten; die untere Grenzfrequenz liegt
dann genau bei 30 Hz. Die Trennfrequenz wird
am Verstarkermodul des Subwoofers auf Maxi-
mum gestellt. Subwoofer und Satelliten missen
zueinander gegenphasig gepolt werden.
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ten-Hochpass auferhalb der Lautsprecher die-
sen vorzuschalten.

Die Frequenzweiche einschlieflich dieses

Hochpasses passt nicht komplett auf die ver-
wendete Platine LP/RA 140. In diesem Fall ist
die Verteilung auf zwei Leiterplatten zu emp-
fehlen, wobei dem Hochtonfilter eine halbierte
LP/RA 140 ausreichend Platz bietet. Die passt
dann auch noch zusatzlich in das ja nicht sehr
gerdumige Gehause hinein.

MESSERGEBNISSE

Der Frequenzgang des Harwood-Cinema-Satel-
liten verlduft ausgewogen, bei axialer Messung
allerdings nicht perfekt linear. Das liegt im Be-
reich um 3 kHz am Einfluss der Gehdusekanten;
dieser lasst sich nicht vermeiden, da fiir grof3-
zligige Abschrédgung oder Verrundung, die ei-
ner Schallbeugung und Interferenzen entgegen
wirkte, zu wenig Platz zur Verfligung steht. Auf
die Horposition ausrichten sollte man die Laut-
sprecher daher nicht. Auferhalb der Lautspre-
cherachse verschwindet der Spuk recht bald;
bereits 15 Grad auferhalb der Achse zeigt sich
eine fehlerfreie Ubertragungskurve. Die abge-
bildete Messung im 30-Grad-Winkel offenbart
einen vorbildlich linearen Frequenzgang.

Am unteren Ende des Ubertragungsbereichs
weist die Wiedegabekurve eine leichte Beto-
nung auf. Die verschwindet mit dem Einsatz
des benétigten Hochpassfilters, ob nun passiv
(Messung auf S. 26) oder aktiv im Rahmen ei-
nes Surround-Setups.

= . - o~

Die Frequenzweiche passt gerade eben quer
auf die Rickwand: Das lichte Gehdusemaf®
betragt 142 mm, die Platine misst 140x102
mm. Die Bedampfung aus verdichteter Poly-
esterwatte wird auf den Gehausewanden und
Uber die Frequenzweiche hinweg angeordnet;
der Innenraum bleibt unbedampft.

Eine Kreuzversteifung, die zwischen den Schall-
wand-Ausschnitten von Hoch- und Tieftoner
horizontal durch das Gehause verlauft, stabili-
siert Rick- und Seitenwande, vor allem aber
den schmalen und daher labilen Steg zwischen
den beiden Ausfrasungen in der Boxenfront.

Uberzeugend schnelles und gleichméaRiges Aus-
schwingen sowie niedrige Klirrwerte, die bei 90
dB Schalldruckpegel noch komplett unter 0,3
Prozent liegen, versprechen natirlichen, klaren
und fein aufgeldsten Klang.

HORTEST

Dass sich die Satelliten im Surround-Setup ex-
zellent schlagen, haben wir bereits in der letzten
Ausgabe berichtet. Jetzt holten wir fiir den Ste-
reo-Betrieb den DoubleVent-168-Subwoofer hin-
zu. Dieses Gespann verschmolz zu einer beein-
druckend homogenen Einheit. Der souveréne
30-Hertz-Auftritt dieses Subwoofers wusste vom
ersten Augenblick an zu begeistern. Um diesen
auRergewdhnlichen Tiefbass auszukosten, lieen
wir Renaud Garcia-Fons mit seinem fiinfsaitigen
Kontrabass erklingen. Grandios fiillte die riesige
Bassgeige den Raum, abgrundtief, urgewaltig, klar
gezeichnet, bis in feinste Details prazise. Das Ins-
trument stand zum Greifen realistisch im Raum,
die Lautsprecher modellierten eine real wirken-
de Biihne.

Hans Theessink priifte mit seinem klaren Bass-
bariton den Grundtonbereich und den Ubergang
zum Subwoofer. Das meisterten die Harwood-
Satelliten bravourds. In forcierter Gangart er-
lebten wir beeindruckende Pegelfestigkeit, und
bei zuriickgenommener Lautstérke blieben fili-
grane Details sowie die stabile raumliche Situ-
ation erhalten.

Katie Melua priifte die Mitten bis in den Pra-
senzbereich, und auch hier notierten wir per-
fekt natiirliche Klangfarben. In {iberzeugend
selbstversténdlicher Abbildung présentierten
die Harwood-Satelliten, unterstiitzt vom Sub-
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Verstdrker und Module (EUR pro Stiick):
Audaphon AMP-2200, 2x200W .... 401,-
Audaphon DSP-24, Fernb, Displ.... 250,-
Hypex Fusion FA251 1x 250W.. 320,-
Hypex Fusion FA501 1x 500W........ 451,-
Hypex Fusion FA123 100+2x 125W.. 451,-
Hypex Fusion FA503 100+2x 500W.. 712,-

Aktionen

33 cm Tieftonlautsprecher Focal 11V5552
Stickpreis statt 245,- EUR nur 89,- EUR

Bausatz Naos mit Kalotte und 2x18 cm TT
Stuckpreis statt 583,- EUR nur 299,- EUR

Audaphon Lautspr. (EUR pro Stiick):
TWS 30/4...... 79,- AMT 1i........ 491,-

Celestion Lautspr. (EUR pro Stiick):

CDX1-1430...139,- H1-7050 Horn 45,-
CDX1-1747...120,- CDX1-1010... 39,-
CDX20-3020, 3-Zoll Treiber ........ 251,-
B2 TE] 525 Joi 132,-
FTR08-2011D 139,- FTR15-4080F . 338,-

Ciare Lautsprecher (EUR pro Stiick):

HX 100 ....... 12 HX208 5% 265,-
HX 165....... 237,- HW135........ 148,-
MT 262....... 52,- CW135A.. 157,-
6.38 MR3 .... 66- CF 221 (Paar) 45,-

Focal Lautsprecher (EUR pro Stiick):
5W3211B..... 173,- 11V5552.....Aktion
11W7670......451,- 13W7653..... 601,-

Markaudio Lautsprecher (EUR pro Paar):
Alpair 6 / 6P...139,- Alpair 7P ..... 169,-
Alpair 10/A/P 298,- Alpair 12/12P 458,-
CHNIS0 i 49,- CHR-70A....... 69,-
Pluvia 7 ....... 89,- Pluvia 11...... 119,-

SICA Lautsprecher (EUR pro Stiick):
LP165.25/270CX 40,- 8D1,5CS8.... 75,-
4D0,8CS8.. 21,- 10D1,5CS ... 66,

Wavecor Lautsprecher (EUR pro Stiick):
TWO013WAO01 46,- TWO022WA04 62,-
TWO022WA05 51,- TWO30WA02 77,-
TWO030WA11 91,- TWO30WA12 91,-
FRO90WAO01 51,- WF120BD10 102,-
WF120CU07 159,- WF120CU08 159,-
WF152CU13 182,- WF152CU14 182,-
WF182CU12 205,- WF182CU13 205,-
SW270WA01 179,- SW275BD01 545,-
SW312WA02 367,- SW312WAO05 421,-

Lautsprecher Messsysteme (EUR):
Clio% 22004 2289,- Clio Pocket ... 649,-

Iris Strassacker Lautsprechershop e.Kffr,
Albert-Schweitzer 34, D-76139 Karlsruhe,
Tel: 0049-(0)721-97037-24, Fax -25,
Email: hifi@lautsprechershop.de

Internet: www.lautsprechershop.de

Versandkosten EUR 5,90 (A,DK,NL,F:
EUR 9,80) zzgl. NN (in D: EUR 3,80). Fur
die Schweiz ist 19% MwSt. abzuziehen.















