HIGH-END-PROJEKT

Die Lautsprecherchassis von Harwood
bieten Hightech-Losungen mit hoher
Pegelfestigkeit. Den exzellenten
13-cm-Tiefmitteltoner nahmen wir
als Basis fur einen schlanken Monitor
nach D" Appolito-Konzept.

reizehn-Zentimeter-Tieftoner plus
D Hochtoner: Das ist das Standard-

Konzept fiir wohnraumfreundliche
Lautsprecher. Gleich zwei Tiefténer bieten
nicht nur die doppelte Pegelfestigkeit, sondemn
obendrein einen Zugewinn an rdumlicher
Abbildungsqualitit — wenn sie symmetrisch
zum Hochtoner angeordnet werden. Eins plus
eins ist hier also nicht zwei, sondern mindestens
zweieinhalb.

Die verwendeten Chassis (s. S. 32 und
34) bieten dynamische Qualititen, die sie in
ihrer jeweiligen Klasse zum Primus machen:
13-Zentimeter-Tiefmitteltdner mit riesiger
50-Millimeter Schwingspule, das ist rekordver-
dichtig. Und der dufierst kompakte Air-Motion-
Hochténer AM25 bietet zur {iberragenden

Technische Dafen

Harwood Monitor 23 AM

Entwickler: ....cooorrevreere e Dipl.-Ing. Bernd Timmermanns
(Ing.-Biiro Timmermanns, Kleve)

Mafe BxHXT: 186x1.100x280 mm

Tiefton-Nettovolumen: 301

Gehiiuse-Funkfionsprinzip: ......................... Bassreflex-Gehiuse

Nennimpedanz nach DIN: 4 Ohm

Impedanzminimum ohne Impedanzkorrekiur: 3,5 0hm/300 Hz
Impedanzminimum mit Impedanzkarrektur: ... 3,2 Ohm/500 Hz

HARWOOD MONITOR 23AM

Empfindlichkeit (2,83 V, Tm): oo 90 dB
bertragungsbereich (-3 dB): .....o..roorevrrse 45 Hz - 40 khz
Trennfrequenz: 2,3 khz
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Pegelfestigkeit auch noch die Chance auf eine
niedrige Trennfrequenz.

Air-Motion-Transformer

Dem Air-Motion-Transformer liegt die Dyna-
mik quasi im Blut: Er besitzt eine viel gréfere
Membran, als es in der Frontansicht scheint,
denn sie ist in tiefe Falten gelegt und bewegt
sich auch wie ein Faltenbalg. Das Prinzip
geht auf den Deutsch-Amerikaner Oskar Heil
zuriick, der es mit seiner Firma ESS exklusiv
nutzte, bis der Patentschutz nach 30 Jahren aus-
lief. Seitdem fertigen verschiedene Hersteller
Air-Motion-Hochtoner.

Nun ist Membranfliche bekanntlich durch
nichts zu ersetzen — es sei denn durch noch
mehr Membranfliche. Bei Hocht6nern ist
die Membrangrofle aber strikt limitiert, um
nicht das Rundstrahlverhalten zu sehr einzu-
schrinken. Das Air-Motion-Prinzip vereint
diese beiden gegensitzlichen Forderungen in
idealer Weise.

Beim Tiefténer helfen keine Tricks, die
Membranfliche zu vergréfiern, wohl aber eine
kleine Schummelei: Die Membran ist nimlich
im Durchmesser einen Zentimeter grofler als
fiir ,,Dreizehner* typisch. Statt auf knapp 80
kommt er daher auf 95 Quadratzentimeter
Membranfliiche, 20 Prozent mehr als iiblich.
Dank der Hartmembran ist eine vom Zentrum
bis zum Rand der Membran homogene Bewe-
gung gesichert, so dass die Membranfidche
optimal genutzt wird, um Luft in Bewegung zu
versetzen. Und die riesige Schwingspule sichert
neben der hohen thermischen Belastbarkeit
auch eine besonders taumelarme Membran-
bewegung.

Gehausedimensionierung

Mindestens zwilf, besser noch 14 bis 15 Liter
Gehéusevolumen bendtigt der Harwood-Bass-
treiber, um seine Tiefbassqualitdten ausspielen
zu konnen. Da die Standbox reichlich Volumen
bietet, spricht alles dafiir, das Gehdusevolumen
so groB wie eben sinnvoll zu withlen — bei zwei
Tiefténern 30 Liter. Trotzdem bietet sie noch
geniigend Platz fiir ein Frequenzweichen-
Separee im Sockel.

Die Bassreflexéffung ist riickseitig an-
gebracht, weil dic unvermeidbar aus der
Reflextffnung abgestrahlten Mitteltonanteile
dann nicht stéren. Bei wandnaher Aufstellung
(maximal 50 ¢cm) ist die Tiefbass-Ausbeute
auch mit der Bassreflexoffnung auf der Riick-
seite optimal.

Der Hochténer erfordert etwas mehr Auf-
wand beim Gehiusebau als iiblich: Er bendtigt,
da riickseitig offen, ein eigenes Gehiuseabteil.

RETTET DEN REGENWALD!

Das SaRaiFo-Zebranofurnier verfiigt iiber eine Vlies-Kaschierung und
ist nicht zuletzt deshalb ganz besonders einfach zu verarbeiten.

Unter der Marke SaRaiFo bietet der Furnierspezialist
Mathias Pfeithofer, Inhaber von designholz.com,
ausgefallene Designerfurniere, die den fropischen
Regenwald nicht belasten: Das Kiirzel steht fiir , Save
the Rain Forest” ibersetzt , Rettet den Regenwald”. Dos
Konzept dahinter: Aus einheimischem Pappelholz, das
preiswert und in groBen Mengen aus bewirtschafteten
Forsthestiinden zur Verfiigung steht, werden Fumiere
mit exofischen und faszinierenden Furnierbildern her-
gestellt, wie man sie bisher nur von den iberwiegend
im fropischen Regenwald geschlagen Stimmen kannte.

Der Fertigungsprozess ist durchaus komplex: Pappel-
stimme werden zu Furnier gemessert, das zuniichst
nicht viel hermacht — Pappelfurnier ist hell, fast farblos
und ohne jegliche ausdrucksstarke Maserung. Dieses
Furnier wird unterschiedlich eingeféirbt und dann wieder
70 Blicken verleimt — entweder eben oder mit einer
hestimmten Profilierung, die in den Flichen der Presse
vorgegeben sein oder zum Beispiel auch durch zwischen
die Furnierlagen eingestreute kleine Furnierstiicke
erzeugt werden kann.

Die aus zahlreichen Furnierlagen gebildeten Bla-
cke werden dann senkrecht zur Verleimung oder
in einem definierten Winkel erneut gemessert. So
entstehen Furniere mit der optischen Anmutung
zum Beispiel von Makassar, Palisander, Zebrano,
Vogelaugenahorn oder verschiedenen Maser-
furnieren. Méglich ist auch ein weiterer Schritt
mit erneutem Verleimen und Messern wieder in
einem anderen Winkel, wodurch besonders feine
Strukturen entstehen.

Einige dieser Furniere wirken tduschend
echt, etwa das von Christian Emrich (musik-
moebel.de) fiir diesen Artikel verarbeitete
Zebrano-Furnier. Andere wie etwa das auf-

Verarbeitung

Allen diesen Furnieren gemeinsam ist
ihre besonders gute Verarbeitbarkeit: Es
gibt praktisch keine Spannungen im M-
terial, das Furnier ist perfekt eben ohne
Wellen, Astlicher oder sonstige Fehler,
nicht zu hort und hervorragend biegsam.
Es lisst sich daher auch relativ einfach
auf nicht ebene Flachen aufbringen.
Christian Emrich besfiigte uns erfreut
die sehr gute Verarbeitbarkeit.

Die Furnierbahnen stehen in festen
Abmaflen mit exakt porallelen Kanten
daverhaft zur Verfiigung, was den
Verschnitt minimiert. Ein Vlies auf der
Riickseite verstiirkt die Bahnen, erhdht
die Biegsamkeit und verringert die
Bruchgefohr. Das Furnier wird einfach
mit der Vliesseite nach unten wie gewohnt verleimt
oder aufgebiigelt.

Mit Preisen zwischen 13 und 25 Euro pro Quadratme-
ter ist SaRaiFo zwar nicht extrem ginstig, aber immer
noch viel preisgiinstiger als exklusive Tropenholz- und
Wurzelfurniere. Das auf unserer Monifor 23 AM ver-
arbeitete Zebrano-Furnier steht mit den Mafien 250
mal 38 sowie 250 mal 25 Zentimeter zur Verfiigung.
Die breitere Bahn kostet im Onlineshop auf www.
designholz.com 14 Euro, die schmalere 10 Euro,
und bei Abnahme von drei Blittern gibt es bereits
Mengenrabatt. Die Bahnen werden gerollt verschickt,
weshalb die Versandkosten gering sind.

Fozit

SaRaiFo-Furniere bieten ein breites Spektrum von
Gestaltungsmiglichkeiten, wirken teilweise tiuschend
echt und punkten dariiber hinaus mit ihrer besonders
quten Verarbeitborkeit. Und der zugrunde liegende
Umweltgedanke, die Regenwiilder zu schiitzen, ist gar
nicht hoch genug zu bewerten.

Das aus Pappelholz hergestelite SaRaiFo-Kunstfurnier sieht ech-

fﬁllige " Fantasma Maser” QEbe“ sich sofort tem Zebrano tiuschend dhnlich. Die schwarze MDF-Front har-

als Kunstform zu erkennen.

moniert vorziiglich mit der ausdrucksstarken Streifenmaserung.
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Die Frequenzweiche ist im filr sie reservierten Se-
paree im Gehausesockel gut zuganglich und auch
unter klanglichen Gesichtspunkten ideal platziert.

Dieses muss aber nicht sonderlich groB
ausfallen: Bei Aufdopplung der Gehdusewand
im Bereich des Hochtoners, so dass insgesamt
38 Millimeter Materialstirke zur Verfligung
stehen, kann der erforderliche Hohlraum aus
dem Vollen herausgefrist werden. Gleichzeitig
stabilisiert diese Aufdopplung, sofern {iber die
ganze Gehiusebreite ausgefiihrt, die fragilen
Stege zwischen den Chassisausschnitten.

Weichenschaltung

Die Frequenzweiche ist in den Grundziigen
vorbildlich schlicht gehalten: 12-dB-Filter fur
Hoch- und Tiefténer kniipfen die Chassis knapp
oberhalb von zwei Kilohertz aneinander. Den
Hochtoner dampft ein Serienwiderstand — kein
Spannungsteiler. So wird der Hochtonzweig
hochohmiger und verlangt der zuspielenden
Endstufe weniger Strom ab.

Drei Extras erweitern das schlichte Frequenz-
weichenkonzept: Dem Bass springen zwei Saug-
kreise zur Seite, die seine Ubertragungskurve
perfektionieren. Ein Kondensator iiberbriickt
den Vorwiderstand des Hochtoners mit wach-
sender Frequenz immer wirkungsvoller und
fordert damit die hchsten Frequenzen. Da die
Hochtonkurve ab 20 Kilohertz sehr sanft abfillt,
ldsst sie sich durch diesen Schaltungstrick
wunderbar stiitzen und verlduft dann bis 40
Kilohertz vollkommen
ausgewogen.

Die klanglich beson-
ders relevanten Bauteile
liegen im Signalweg zum
Hoch- und Tieftoner, Fiir
den Bass gibt es nichts
besseres als eine Foli-
enspule: Diese Bauform
wartet mit optimaler Mi-
krofonieresistenz sowie
geringstméglichem Pro-
ximity-Effekt auf (quasi
der Skineffekt fiir Spulen,
der mit zunehmender
Frequenz den ohm"schen

Die Geh&use fertigte Chris-
tian Emrich (www.musik-
moebel.de) so sorgfaltig,
dass die Struktur des Zebra-
nofurniers an den oberen
Gehrungsverbindungen fast
bruchlos durchlauft.

Widerstand der Spule erhéht). Auch parallel
zum Hochténer erweist sich diese Spulenform
immer wieder als klanglich ideal — so auch hier.

Im Hochtonzweig wihlten wir sowohl
fiir den Hochpass- als auch fiir den Brii-
ckenkondensator Mundorf’sche M-Caps
Supreme. Die spezielle Wickeltechnik dieser
Kondensatoren erméglicht mit ihren beiden
in Reihe liegenden Folienwickeln eine
auBergewdhnlich geringe Eigeninduktivitit.
’ AuBerdem sind diese
Kondensatoren me-
chanisch besonders
stabilisiert und daher
mikrofoniearm.

Wer noch etwas mehr
investieren mochte, kann
durchaus zu den Silber-
Ol- oder Silber-Gold-Ol-
Supremes greifen, die
dank hochstleitfahiger
Kondensatorbelidge aus
Edelmetall sowie einer
Mineraldltrinkung noch
einmal feiner auflosen.
Harwoods Air-Motion-
Hochtoner differenziert
zwischen diesen auf
hichstem Niveau statt-
findenden Qualitdtsunter-
schieden bemerkenswert
klar.

Grundlogen

SAUGKREIS - NUR VORTEILE

Einige Anwender stehen aufwiindigeren Schaltungsstrukturen in einer Frequenzweiche
wie etwa Saugkreisen skeptisch gegeniiber. Der Harwood-Monitor 23AM macht wieder
einmal deuflich, wie unbegriindet das ist. Erst dank solcher Schaltungskniffe kann der
Tieftdner die in ihm schlummernden Qualitéten iberhaupt ausspielen.
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Die Messung zeigt unterschiedliche Schaltungsvarianten fiir den Tieffdner: Schon mit
einem 12-dB-Filter ohne ergiinzende Schaltungselemente gelingt die angestrebte

Trennfrequenz mit, sagen wir, passabler Ausgewogenheit. Der ab 500 Heriz recht steil
einsetzende Frequenzganganstieg, der durch Uberlagerung des Tiefféner-eigenen
Anstiegs mit dem Baffle Step noch verstiirkt wird, fishrt dazu, dass diese konventionelle
Auslegung mit relativ grofler Serienspule von 1,5 mH zwar ab 1 kHz ideal funktioniert,
aber den unteren Mittenbereich zu leise abbildet — die Messung zeigt zwischen 200
und 1.000 Heriz etwa zwei dB zu wenig Schalldruckpegel. So etwas ist nicht zu
itherhdren, Stimmen klingen diinn, ihnen fehlt Volumen.

Diese Senke vermeidet eine andere Auslegung des 12-dB-Tiefpasses: Die Spule wird
Kleiner, der Kondensator entsprechend gréfer gewiihlt — die Trennfrequenz bleibt
dann unverdndert. Aber unterhalb der Trennfrequenz fehlt es an nichts mehr. Das hat
allerdings den Haken, dass der Bereich zwischen 800 und 2.000 Heriz jetzt deutlich
20 laut wiedergegeben wird. Hier kommt der Saugkreis zum Einsatz. Er egalisiert die
Ubertreibung, und auBerdem erlaubt der Widerstand des Saugkreises, die Verrundung
der Kurve im Bereich der Trennfrequenz feinfiihlig zu beeinflussen. Das ist hiiufig
erforderlich, damit in der Summation mit dem Hochténer eine optimal ausgewogene
Summenkurve entsteht.

Fazit: Nur mit Saugkreis ist es mdglich, eine ausgewogene Wiedergabekurve zu
realisieren. Und die ist grundlegende Voraussetzung fiir Gherzeugenden Klang. Alle
Versuche, ohne Saugkreis zum Ziel zv kommen, sind in diesem Fall zum Scheitern
verurteilt. Mit Saugkreis klingt es erheblich besser.
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Die Frequenzweiche ist an allen klanglich wichtigen Positionen mit hochwertigsten Bauteilen bestiickt: Im
Hochtonzweig durchlauft das Musiksignal zwei M-Cap Supreme aus dem Hause Mundorf, und sowohl die
Tiefton-Serienspule als auch die Spule parallel zum Hochtdner bieten als Folienspulen geringstmagliche Mikro-

fonie und ohm “sche Verluste.

Messergebnisse

Das Resultat der sorgfiltigen Gehéuse- und
Frequenzweichenabstimmung kann sich schon
im Akustiklabor sehen lassen: Der Frequenz-
gang verlauft zwischen 45 Hertz und 40 Kilo-
hertz #uBerst linear, mit einer Toleranzbreite
von plus/minus einem einzigen Dezibel. Die
30-Grad-Kurve fillt im Superhochtonbereich
deutlich ab. Dieses Abstrahlverhalten stellt
sich besonders bei halliger Raumakustik immer
wieder als giinstig heraus. Eine Ausrichtung auf
die Horposition ist hier sinnvoll.

HiFisound in Miinster bietet den Harwood-Monitor 23AM als Kom-
pletthausatz an und stattet ihn mit diesen hochwertigen Polklemmen

daus.
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Klangbeschreibung

Im praktischen Einsatz bestitigte sich die
bereits messtechnisch gewonnene Erkenntnis,
dass die Lautsprecher am besten auf die
Horposition ausgerichtet werden. Dann stellt
sich die bestmdgliche Hochtonaufisung ein,
und das Klangbild 16st sich vorziiglich von
den Lautsprechern. Eine Fiillung der Fre-
quenzweichenficher mit je zehn Kilogramm
Sand macht sich in Verbindung mit Spikes als
beeindruckender Zugewinn an Bass-Klarheit,
Durchzeichnung des ganzen Klangbilds und
Attacke bemerkbar — unbedingt
zu empfehlen.

Der Monitor 23AM flutet den
Raum mit Musik, verteilt die
Interpreten und Instrument in
der Breite und Tiefe noch iiber
die Raumgrenzen hinaus und
macht auch an der durch die
Position der Boxen definierten
Grundlinie nicht halt. Diese Cha-
rakteristik ist typisch fiir M-T-M-
(Midrange-Tweeter-Midrange-)
Konzepte nach D"Appolito.
Solostimmen profitieren davon
mit einer geradezu hologra-
fischen Anmutung: Der Kiinstler
Eine Lochrasterplatine vom Typ LP/
RA 240, die dem verfiigbaren Platz
entsprechend eingekiirzt wurde,
ermdglicht einen sowohl mechanisch
als auch elektrisch soliden Aufbau
der Freguenzweiche. Alle Bauteil-
anschliisse werden durchgesteckt,
umgebogen und miteinander
verbunden. Die schwereren Bau-
teile erhalten eine Befestigung mit

nichtmagnetischen Schrauben oder
Kabelbindern.
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Messergebnisse
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Schalldruck-Frequenzgang axial (___) und unter 30
Grod (...)

Optimal ausgewogen und sehr linear, nur geringer axioler Einbruch
durch Inferferenzen infolge Schallbeugung an der Gehdusekanten.

Schalldruck-Frequenzgang des Hochténers ohne und
mit Frequenzweiche axial

Dank Bypass-Kondensator iber dem Serienwiderstond
erweiterter (bertragungshereich in den obersten Hohen.

—TN—1 <“a0ox

n
L fL
5
s
"

Sk 10k 20k 40Kz

0 50 10 20 500 1k 2k

-ohne Saugkrers LACHRT

—TMN—T <DDOT

T

20 50 100 200 500 1k 2k Sk 10k 20k 40Kz

Schalldruck-Frequenzgang des Tieftiners ohne und
mit Frequenzweiche axial

Dank zweier Saugkreise optimal ausgewogene und lineare
Wiedergabekurve.
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Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Tieftiner und
Summe axial
Optimale Summenbildung im (bernahmebereich, nur
geringe Kanteneinfliisse um 3 kHz.
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Sprungantwort 0° Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Tieftoner und
Hoch- und Tieftner reagieren auf die Anregung mit gleicher Summe unter 30°
Polaritiit. Typisch fiir Zweiwegsysteme: Der Hochtonpuls eilt Optimale Summenbildung im (bernahmebereich, perfekt
dem Tiefioner ca. 0,4 Millisekunden voraus. linear und ausgewogen, dank sfiirkerer Biindelung im obers-
ten Hochtonbereich giinstig auch fiir hallige Roumakustik.
Onm, m HOBBY HIFI -
22 [+
20 g
18 ¢
H
1
Lff
L]
L
§
s
[
Hz/

Impedanz-Frequenzgang ohne und mit Impedanzkor-
rektur

Der Saugkreis R4,6,L5 und das RC-Glied RS, C7 glétten die
Impedanzkurve im Mittelhochtonbereich, wichtige Vorausse-
zung fiir fehlerfreien Betrieb an einer Rahrenendstufe mit
niedrigem Dimpfungsfaktor.
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Schalldruck-Frequenzgang ohne (...)/mit () allen
Saugkreisen v. Hochton-Bypass axial

Die Saugkreise und der Hochton-Bypass formen insgesamt
eine vorziglich lineare und auBerordentlich breitbandige
{Ibertragungsfunktion.

Wasserfallspekirum 0°
Perfeki schnelles und gleichmfiges Ausschwingen ohne
jegliche Resonanzstdrung.

Klirrfaktor-Frequenzgtinge K2, K3 u. K5 bei 90 dB
mittlerem Schalldruckpegel

AuBerst niedrige Klirrwerte, in den Mitten noch deutlich
niedriger als im Hochtonbereich.



Zur Abdichtung des Hochtonerge-
hauses an der Kabeldurchfiihrung
bendtigt man, damit der Hochtdner
auch einmal wieder demontierbar ist,
etwas dauerelastische Knetmasse. Wir
verwenden in solchen Féllen , Terostat
IX" von Teroson. Dieses wird bei einge-
bautem Hochténer durch den unteren
Tieftonerausschnitt hindurch um das
Hochtdnerkabel herum gegen das
Hochtonergehduse gedriickt.

steht zum Greifen real zwischen und
bei vielen Aufnahmen sogar vor den
Boxen — man glaubt ihm die Hand
schiitteln zu ktnnen.

Im Tieftonbereich glinzt der
Harwood-Monitor 23AM mit einem
sensationellen Antritt. Ray Browns
Kontrabass auf ,We Get Reque-
sts* des Oscar Peterson Trios wirkt
beeindruckend massiv und st Er-
innerungen an unsere V-Maxx mit

Yoo : " ihrem 30-Zentimeter-Bass aus. Gut,
" ' = der Vierwegerich aus HOBBY HiFi

. ‘ 6/2010 hat bei Dynamik-Eruptionen

SIS SN (ann doch den langeren Atem, aber

Der 10-mm-Filz wird auseinander gezogen, um die richtige Mate- G I
rialstirke zur Bedampfung des Hochtongehauses zu bekommen. der Chardkler ist Rhmlich,

Stimmen klingen wunderbar na-
titrlich und authentisch, Hermann
_ Prey mit Piano-Begleitung ist ein
tolles Erlebnis, der Bariton erfiillt
den Raum, hat die Qualitéit einer
Privatvorstellung. Wenn Eva Cassidy
und Katie Melua ,,What a Wonderful
World* im Duett zelebrieren, werden
| die grundverschiedenen Charaktere
dieser beiden Ausnahmestimmen
{iberaus deutlich, und beide jagen
ihren Zuhdrern einen wohligen
- Schauer nach dem anderen fiber den
Riicken.

Die Polyesterwatte wird in Rechtecke fiir die Absorberkammer Un(.i du? schlanken Momtovvc konnen
und Dreiecke fiir das Tieftongehiuse zugeschnitten. auch richtig Pulver geben: Pink Floyd

lieBen wir mit ,, The Wall* Mauern
einreiBen und Helikopter aufsteigen.
Diese Aufnahme scheint vor Dynamik
zu bersten, und die Lautsprecher bilden
dieses Spektakel ab, als wire das das
einfachste von der Welt.

Fazit

So rank und schlank der Harwood-
Monitor 23AM optisch auch er-
scheint, klanglich bietet er einen
opulenten und grandiosen Auftritt.
Kein anderer Lautsprecher mit einer
solch schlanken Silhouette bietet

Die zugeschnittene Polyesterwatte wird als Keil an Riickwand  sowohl klanglich, rdumlich als auch
und Oberseite angrenzend ins Gehause eingelegt. Am die Wende : : L ~
bedeckenden Filz haftet sie ohne weitere BefestigungsmaBnah- d_y‘r.lamISCh eine so fantastische Qua
men und behlt daher dauerhaft ihre Position. litdt.
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Frequenzweiche

Harwood Monitor 23 AM

LWi Cé=
133 opg ™

1
Harwood Harwood
TM130/50CK AM25

Preis-Leistungs-Empfehlung:
Diese Bauteilequolifiten biefen ein optimales Preis-Leistungs-
W e eceensenn 0,82 mH Luftspule, 1,4 mm Droht
| ——— 10 mH Lufispule, 0,5 mm Draht, 6,1 Ohm (*)
e 0,47 mH Luftspule, 0,7 mm Droht
14. ....0,68 mH Luftspule, 0,7 mm Droht
L5 mersesssierrsscsneecieess 0,39 mH Luftspule, 0,7 mm Droht
a 22 yF Elko glatt
Q 220 pF Elko rau
(&) 33 pF Elko rau
«“ 5,6 uF MKP 630 V Folie
(& 2,2 yF MKP 630 V Folie
(] 22 pF Elko glatt
a 15 yF Elko glatt
Rl 2,2 Ohm, 10 W MOX
R2 4.7 Ohm, 10 W MOX
R3 2.2 Ohm, 10 W MOX
R4 6,8 Ohm, 25W
RS 10 Ohm, 25 W (***)

Ohm/20 W.

Holz:

MDF 19 mm

1 Front 1.100x186 mm
1 Seifenwiinde 1.100x261 mm
1 Riickwand 1.062x148 mm
1 Deckel 261x148 mm
1 Boden 272x178 mm
2 Teiler 242x148 mm
2 Streben 100x148 mm
Authautipps:

Der demontierbare Gehtiuseboden kann statt eingefalzt auch
auf einen Leistenrahmen gesetzt werden. In diesem Fall hat er
die gleichen MaBe wie die beiden Teiler. Das Dimpfungsmaterial
kann in die Absorberkammer des ferfigen Gehiiuses nur noch
miihsam eingebracht werden. Sie sollte daher schon wiihrend
des Gehiiusebaus beddmpft werden.

Was nicht in der Zeichnung steht:

Kabeldurchfiihrungen in den Gehiiuseteilern: Lage und Durch-
messer dieser Bohrung(en) hiingen davon ab, an welcher Stelle
Sie die Frequenzweiche einbaven und welche Kabelquerschnitt(e)
Sie verwenden. Alle Durchfiihrungen werden mit Heifikleber
abgedichtet.

Gehiuseausschnitt fiir ein Anschlussfeld: Hier gibt es verschiedene
Moglichkeiten von der Einpresshuchse iber Polklemmen bis hin zu
verschiedenen Anschlussfeldern, gaf. auch fiir Biwiring. Position
und Grofe des Ausschnitts legen Sie fest, nachdem Sie sich fiir
eine Anschlusslisung entschieden haben.

Tieftoner: Harwood TM130/50CK
Hochtiner: Harwood AM25

Frequenzweichenbauteile It. Stiickliste

Vertrieb aller Komponenten: HiFisound, Minster

Die Frequenzweiche wird z.B. auf einer Raster-Leifer-
platte cufgebaut und in das hierfiir vorgesehene Fach
im Gehiiuseboden geschraubt.

Die Impedanzkorrektur (im Schaltbild grau unferlegi)
ist nur fiir den Betrieb mit einer Rihrenendstufe
sinnvoll und erforderlich.

High-End-Empfehlung:

Diese Bauteilequalifiiten sichern den bestméglichen Klang.

1 0,82 mH Folien-Lufispule CFC14
12...... .10 mH Lufispule, 0,5 mm Draht, 6,1 Ohm (*)
L3.oecrerssereesnnnn: 0,47 mH Luftspule, 0,7 mm Backlackdraht
14 0,68 mH Folien-Luftspule CFC14
L5.ensrsssresnnssnenernnn 0,39 mH Lufispule, 0,7 mm Bocklackdraht
a 22 uF MKP 630 V Folie
(2 220 pF Elko rau
(3 33 F Elko glatt
(4 5,6 uF Mundorf M-Cap Supreme
5 2,2 uF Mundorf M-Cap Supreme
(6 22 pF MKP 630 V Folie
U 15 pF MKP 630 V Folie
R1 2,2 Ohm, 10 W MOX (*)
R2 4,7 Ohm, 10 W MOX
R3 2,2 Ohm, 10 W MOX
R4 6,8 Ohm, 20 W MOX (**)
RS 10 Ohm, 20W (**)

{*) In Reihe liegende Spulen (L) und Widerstinde (R) miissen insgesamt den Widerstands-Sollwert einhalten, der sich aus der Addition
der bei ,L“ und ,R" angegebenen Widerstandswerte ergibt. Sofern Sie eine Spule mit abweichendem Gleichstromwiderstand verwenden,
passen Sie den Widerstand R so an, dass der Sollwert mit maximal 10% Toleranz eingehalten wird.

(**) Da es keine 20 W MOX-Widerstiinde gibt: 2 x 3,3 Ohm bzw. 2 x 4,7 Ohm in Reihe schalten, ergibt 6,6 Ohm/20 W bzw. 9,4

Abschriigung/Verrundung der Gehiiusekanten: Dies kann je nach
handwerklichen Maglichkeiten erfolgen und so dos Rundstrahlver-
halten verhessert werden. Die Abstimmung der Frequenzweiche
bleibt davon unbeeinflusst.

Bedimpfung:

Absorberkammer: 60-70 g Polyesterwatte

Houptgehtiuse: Auskleidung mit 0,5 qm Filz (10 mm Stiirke), 60-70 g
Polyesterwatte an den Gehiiusedeckel anschlieBend auf der Riickseite

hinter den Tieftbnern. Zuschnittplan (Filz fir
ein Gehiusepaar):

3 3 00
_ Front Rckwand/Deckel a{
1@' <=L5 2 e
Front Rickwand/Deckel é
[ |
Seits Salta Selte Saite J(
250 260 250 260 l
mnmammq Hauptgehause
S 1 SN 1 . 175, 15

Modifikationsempfehlungen

Der Hochton-Vorwiderstand erméglicht die Anpassung des
Hochtonpegels:

R3/0hm HT-Pegel
1,5 +1d8
18 +1dB
22 neutral
27 -1d8
33 -2 dB

Markantere Mitten entstehend durch Reduzierung der Wirkung des
Saugkreises L3/C3/R2, realisiert durch Vergrifiern von R2:

R2/0hm Pegel 800-2.000 Hz
6,8 +2dB
56 +1dB
47 neutral
39 -1d8
33 248

Anschliisse: Beliobiges Anschlussfeld, Polklemmen oder Bananen-
buchsen,

Innenverkabelung: Lautsprecher-Litze 2x1,5 gmm fiir Hoch- und
Tieftiner.

Preise pro Lautsprecherbox (Preis-Leistung/High-End):

Tiefttner: je 150 Euro
Hochtdner: 200 Euro
Frequenzweichen-Bauteile (ohne Impedanzkorr.):45/135 Euro
Holz-Zuschnitie MDF FOR: c.vcoovcosevssmsssssssssnissanissnns 25 Euro
Sonsfiges: 50 Euro
Summe: 620/710 Euro

Dimmung:

Um die Gehdiuse montagefreundlicher zu gestalten, kann staft der
heiden Gehduseversteifungen eine Diimmung z. B. aus Spaltplatten
(s. Werkstattpraxis S. 46 ff.) oder 4 mm selbstklebender Bitumen-
Schwerfolie eingebracht werden, Fiir lefzteres sind 4 Stiicke d 330x250
mm erforderlich, aufgeteilt je in 330x160 mm (Seitenwiinde) und
330x90 mm (Front, Riickwand, Deckel)

Dos Frequenzweichenfach kann mit trockenem Quarzsand
avfgefillt werden. Dies verbessert die Standfestig-
keit, speziell in Verbindung mit Spikes, und reduziert Ge-
hauseschwingungen. Pro Box sind co. 10 kg erforderlich.
Bassreflexkanal:

Durchmesser 70 mm, Liinge 80 mm, inneres und dufleres Ende
mit trompetenfarmiger Aufweitung: 2 Stiick Intertechnik HP70
auf je 40 mm kiirzen (ob Vorderkante des Trompetenflanschs)
und zusommensetzen. Dazu das innere Rohr zundchst von innen
durchstecken, dos ous dem Gehiiuse heraus ragende Ende mit dem
tiuBeren Rohr unter Verwendung von Klebebond verkleben, ..
mit Packband oder Malerkrepp, und dann das ganze Gebilde in die
Gehiiusedffnung einpressen.

Dichtmaterial:

Selbstklebende Schaumstoff-Dichistreifen fir luftdichten Einbau der
Lautsprecherchassis und ggf. des Anschlussterminals.

Schrauben:
Chassis: 12 Zylinderkopfschrauben 4x20 mm
Gehtuseboden: 6 Spanplattenschrauben 5 x50 mm

Hobby HiFi /2012




